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I Introduccion
El presente manual técnico se basa en el proceso y bases para la construccion, disefio,
desarrollo, implementacion y mantenimiento de uno de los modulos del proyecto general de
“Disefio y Desarrollo de Software para la automatizacion y mejora de los procesos
administrativos y académicos de la Universitaria de Colombia”, denominado como “Control de
Asistencia de los Empleados”, donde se especifican los requerimientos y diagramas que hacen

posible una vision general de la construccion del mismo.



Il Objetivo
Desarrollar un sistema de informacidn para gestionar el control de las horas de los empleados

de Universitaria de Colombia.

2.1 Objetivos Especificos

e Registrar la hora de ingreso, hora de inicio de almuerzo, hora de fin de almuerzo y
hora de salida de los empleados dentro de universitaria de Colombia.

e Realizar una trazabilidad horaria de los empleados al ingresar y salir de su entorno
laboral.

e Automatizar el registro de la hora mediante un dispositivo biométrico.

e Mostrar y mantener un informe actualizado sobre la trazabilidad horaria de los
empleados en hojas de calculo de Google sheets.

e Registrar los empleados en una base de datos de forma répida y eficaz.

e Garantizar el horario laboral de los empleados.



111 Definicion de Tipo de Producto
3.1 \VisitorTrack
Es una solucién de administracion de visitantes biométrica, basada en la nube que admite
reconocimiento de huella dactilares, cara e iris. Este servicio puede reemplazar firmas
electronicas en documentos e implementa el uso de biométrico para asegurar el proceso de

check-in.

visitprtrack

Caller ID For Your Website®

3.2 GeoVictoria
Es un software 100% Online que te ayuda en la gestién y control del cumplimiento de la
jornada laboral para los colaboradores de la empresa: Reloj biométrico para el control laboral,

cuenta con su propia plataforma para ver el control del horario laboral.

v GeoVictoria

3.3 IntelliNext

Intelli Next es una empresa confiable en proyectos orientados a la identificacion biométrica,
Este ha llegado a 3 paises como lo son; Colombia, Venezuela y EEUU dado a que su principal
objetivo es Brindar soluciones integrales para el control de los recursos fisicos y humanos,

generando bienestar a sus clientes.

“\ InteliNexxt



IV Requerimientos

4.1 Requerimientos Funcionales

Nombre

RF1 - Registro Empleados

Registrar la Informacion bésica del usuario, utilizando su huella como identificador

Resumen
de cada persona.

Entradas

Empleado 1d, Nombres, Apellidos, Huella

Resultados

Informacién bésica de los usuarios

Nombre

RF2 - Gestion Empleados

Realizar un registro, modificacion, eliminacion y consulta de los empleados que

Resumen estan dentro de la base de datos.

Entradas

Empleadold

Resultados
Informacién de los usuarios sin huella

Nombre RF3 - Gestion Asistencia

Realizar el registro la hora de llegada, hora en que empieza su hora de receso para
almorzar, y hora en que se va de su area de trabajo. Todos los anteriores conforman
una misma fila que sera guardada en una base de datos alojada en un hosting y las
horas ya mencionadas se tomaran con un huellero, que reconocera la huella
previamente registrada, por dltimo, los datos de la base de datos se mostraran en una
hoja de célculo de Google.

Resumen

Entradas

RegistroNo, Empleadold, Horalngreso, HoralnicioAlmuerzo, HoraFinAlmuerzo, HoraSalida,
Fecha

Resultados

Llevar un registro actualizado de las diferentes horas de movimiento de los empleados.




4.2 Requerimientos No Funcionales

N.° Tipo Descripcion
La aplicacion necesita minimo 1 GB de RAM para poder
1 Producto X
ser ejecutada adecuadamente.
La informacion ingresada debe ser validada por el sistema
2 Producto para no encontrar errores en la informacion enviada a la base
de datos.
La aplicacion debe ser compatible con el hardware en él
3 Producto .
que se va a implementar.
4 Sequridad Los permisos de acceso a edicion solo seran permitidos
por el administrador.
. El aplicativo recibird una de las 10 huellas de la mano del
5 Seguridad
empleado.
6 Usabilidad El tiempo de aprendizaje del aplicativo no debe ser mayor
a 1 Hora.
; Usabilidad El apllcatl\{o debe contar con un mensaje en caso de fallo
durante el registro de la informacion.
Se debe garantizar el derecho de habeas data se dicta que
8 Legal toda persona debe conocer, actualizar y rectificar toda aquella
informacidn que se relacione con ella.
El aplicativo debe de enviar de manera correcta la
9 Infraestructura : o
informacion ingresada a la base de datos.




V Metodologia

5.1 Metodologia RUP

El "Rational Unified Process”, o en espafiol, El Proceso Unificado de Rational, desarrollado por

Philippe Kruchten, Ivar Jacobson y otros como complemento al UML. Es el proceso que cuenta

y tiene la capacidad de acomodar una gran variedad de procesos, segun describe Benedicto Canaza,

en su libro articulo "Ingenieria de Software, Metodologias agiles RUP" en el 2009. En el presente

proyecto la metodologia RUP se utilizo para la construccion de los manuales de usuario, técnicos

y en si toda la documentacion del proyecto en general. Se baso al mismo tiempo en las cuatro fases

fundamentales para el ciclo de vida del software descrito por los creadores de RUP:

1.

Incepcion: Donde se sintetiza la vision del proyecto, limitando los alcances e
identificando los procesos méas importantes, precisos y criticos, ademas, de tener en
cuenta el conocimiento en los costos, cronograma y riesgos

Elaboracion: Segun la misma metodologia RUP, en esta fase, se debe analizar el
problema y definir el proyecto estructurando su arquitectura, infraestructura y
consolidando los requerimientos del proyecto, utilizando casos de uso y otros
diagramas UML para complementar el andlisis general de los riesgos y gastos
planteados desde el inicio de la fase.

Construccién: Todos los componentes definidos de la fase anterior, se empiezan a
implementar y verificar, teniendo en cuenta el control de costos, calendario y calidad.
Generando las versiones generales de cada etapa de prueba como ALFA, BETA... Entre
otros. Por ultimo, se compila una version de entrega probada y facturada.

Transicion: Se le conoce como transicidn, ya que el software pasa a las manos del

usuario final, a este producto se le corrigen los Ultimos errores y se agregan los detalles
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minuciosos para el proyecto, ademas, se entrenan los usuarios y el software se empieza

a implementar y distribuir.

Fase Nro. Duracion
Iteraciones

Fase de Inicio 1 12 semanas

Fase de Elaboracion 1 8 semanas

Fase de Construccion 1 16 semanas

Fase de Transicion 1 4 semanas

Descripcion

Hito

Fase de Inicio

Durante esta fase de iniciacion, se deben iniciar las siguientes

actividades y/o flujos de trabajo y sus respectivos productos

e Gestidn de Proyectos: Plan de Desarrollo de Software (este
documento) y Lista de Riesgos

e Requisitos: se elaborara un glosario, un modelo de casos de
uso y la vision del proyecto

Basandose en las entrevistas hechas al cliente y posteriormente de
modelarlos mediante diagramas y casos de uso se realiza el desarrollo

de esta fase.

Fase de
elaboracion

En la presente fase de elaboracion el modelo conceptual de la base




de datos y el prototipo no funcional del software se revisan y
perfeccionan. Los procesos gque se iniciaron antes de esta fase se
continuaron analizando hasta iniciar las siguientes actividades y/o

flujos de trabajo:

e Anadlisis / disefio: Modelo conceptual de datos.
e Implementacion: Prototipos no funcionales de interfaces de
usuario.
Estos 2 flujos, en las siguientes fases se deben ir refinando cada

iteracion

Fase de
Construccion

Durante la fase de construccion, se realiza el andlisis y disefio de
casos de uso. Esta fase termina cuando la aplicacién es funcional y

operativa, cumpliendo con los requisitos al inicio del proyecto.

Fase de
Transicion

En esta etapa, se han preparado dos versiones para garantizar la
implementacion completa y los cambios en el sistema anterior,
incluida la prueba de la experiencia del usuario y el suministro de
documentacidn para servir como guias de instalacion y funcionalidad

del software.

En esta fase se realiza el despliegue cada uno de los cinco

aplicativos.

11



5.2 Metodologia SCRUM

Por los tiempos de entrega, durante el desarrollo de este proyecto y cada uno de sus

correspondientes modulos, fue necesario utilizar la metodologia SCRUM, una metodologia, una

metodologia agil desarrollada por Jeff Sutherland y Ken Schwaber, donde se trabajaba

constantemente en equipo colaborativamente utilizando buenas practicas para obtener los

mejores resultados posibles.

SPRINT PLANNNING

Para iniciar con las respectivas tareas, el lider
de proyecto se encarga de hacer la
distribucion de objetivos y tiempos estimados
para lograrlos, para despues hacer llegar la
informacidn via chat, por medio de un grupo
al cual pertencen todos los integrantes del
proyecto.

SCRUM TEAM MEETING

Poco despues de empezar con el proceso de
resolucion de tareas, el equipo de proyecto
se reune por medio de videoconferencias dos
o tres veces por semana donde se dialogan
los problemas gue surgen durante el
deszarrollo, ademas de mostrar avances del
trabajo realizado.

RETROSPECTIVE

Despues de entregado el producto, se realiza
una llamada grupal con los integrantes de
proyecto para comentar posibles dificultades
presentadas en el proceso de desarrollo,
objetivos destacados o asuntos a mejorar.

/- SPRINT REVIEW \ /-

Finalizando las tareas, se acostumbra a

BACKLOG REFINEMENT \

Es muy comun que surjan preguntas y

realizar una videoconferencia con todos los
intregantes del grupo, esto para socializar
cada tarea a punto de finalizar. Siempre se
invita al cliente Carlos Andres , cuando esta
disponible, se revisan por ultimo los
resultados por si hay gue realizar alguna
mejora, poder hacerla antes de entregar el

problemas durante el desarrollo, para ello, el
grupo encargado se reune por llamada con
el lider de proyecto o de ser necesario se
hace una videoconferencia con todos los
integrantes de proyecto, asimismo, se hace
un estimado del tiempo restante para
entregar cada uno de los objetivos

\ producto final. /

\ anterioremente establecidos. ‘/




VI Cronograma de actividades

Mes 1

Mes 2

Mes3

Mesd
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Mes 5 Me
ForF F alom|m|ls| g |nmm(as|la(m|s|a|lo|o|l=s|a|m|m|s|=|w~
[ERoid s Ble|elelslefe|le|e|e|e|e|e|e|e|e|e|le|ls|le|n|n
EIE|E|B|E|E(E|E|E|B|E|E|B|E|JE|E|E|E|E|E|E|E
T I I T - O O T T I R - I
Fase investigacion (Asistencia Empleadas)
Estudia y.an_alisis de Santiago. C. Completado
reauerimients:
Definir objetivas Santiago. C. Completado
Comparagié!ﬂ de Jaral. G Completado
softw ares similares
Diztribucidn de tareas Santiaga. C. Completado
Documentacidn Todas Completado

Fase desarrollo [Asistencia Empleados)

Requisitos técnicos

DOuwan. P.

Completado

Jezarralla de basze de datad

lllizm. M. w Jarathan. 0. (Completado

erfaz de Uswario del Client

Santiaga. C. v Kevin.

5. |Completado

Completar dezarralla

Meijan. G.

Completado

Reporte general

Jonathan. 0. ydarol. G, [Completado

Operaciones [Asistencia Empleados)

Configuracidn de Hardw are]

Santiago. C.

Completado

Prueba del sistema

Santiago. C. y Kevin. G. |Completado




VI Presupuesto

PRESUPUESTO

Etapa YeEstimado/prioridad Dias
Analisis 20% 30
Disefio Conceptual/Logico 30% a0
Quality Assurance 30% 151
Pruebas de usuario 10% &l
Implementacion 10% &0
Desarrollo total 391
Nivel de incertidumbre 10% 30

Total 421
Costo Diario 540,000.00
Valor Total $16,340,000.00

PRESUPUESTO IMPLEMENTACION

Descripcion Costo
Lector de huella Digital Persona 4500u $4380,000.00

Licencia de Windows PRO

$1,450,000.00

Licencia de SQLServer

$2,280,000.00

Licencia de Visual Studio 2022

$3,050,000.00

Servidor Sommee, especial para ASP NET

$1,500,000.00

Castodia

$2,200,000.00

Total

$10,960,000.00

14
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VIl Definicidn de actores y roles

Administrador

El Administrador puede llevar a cabo las funciones de edicién de
datos en la base de datos desde el Front de la aplicacion, ademas de
ser el Unico capaz de entrar a la hoja de calculo de Google y de esta
forma obtener el registro de asistencia.

Descripcion

- Ingreso al sistema

- Edicion de base de datos.
Responsabilidades o Rol

- Eliminar usuarios y registros

- Revision de reporte de asistencia.

Empleado

La huella del empleado debe estar registrada en la base de datos
por el Administrador, de esta forma, cada vez que ingrese y salga de
Descripcion su horario laboral, ademas de la hora de inicio y finalizacién de su
receso para almorzar, se tomara la hora en el sistema y se mostrara
en el registro.

- Marcar hora de ingreso mediante la huella.

- Marcar hora de inicio de almuerzo mediante la huella.

Responsabilidades o Rol

- Marcar hora de fin de almuerzo la huella.

- Marcar hora de salida la huella.




REQUERIMIENTOS

Dizetiar, desarrollar 2
implementar un
software que regiztre
1z hora de ingreso,
hora de inicio d=

almuerza, hora fin de

almuerzo v hora de ‘

salida de los
empleados de
Universitaria de
Colombia, por medic

del uso de sn huella.

IX Mapa de Procesos
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SECRETARIO GENERAL

| | GERENCIA UNIVEREITARIA

GESTION DE CALIDAD

COMITE DE DIRECCIONAMIENTO

| | DIRECCICNAMIENTO ESTRATEGICO

¥

METODOLOGLA SCRUM

CONTROL DE
E 3 ] X )
DISENO DE DESARROLLO TMPLEMENTACION SOFTWARE
SOFTWARE DE SOFTWARE DE SOFTWARE
TALENTO HUMANO DECANATURA REGISTRO ¥ CONTROL

COLPRA SOFTWARE Y HARDWARE ADICIONAL

SATISFACCION

Programa
Informitico que
registre ¥ muastre 2l
registro de |z hora de
ingreso, hora de
inicio de almuserze,
hora fin de almuerzo
v hora de salida de
lo= empleados de
Universitaria de

Colombia.




10.1 Caso de Uso de

X Casos de Uso

Alto Nivel

Administrador

Caso de Uso de Alto Nivel

Deteccion de Huella

Revision de Reporte

Registro del docente

Empleado

17
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10.2 Caso de Uso Extendido

10.2.1 Caso de Uso Extendido Deteccién de Huella

Deteccion de huella

Empleado J
wextends

Pone la Huellaen el huellero =
— T, Valida huella del docente

= wincludes. -
Error deteccidn de huella
.---""'___- _______ =
- T S .{.:l. 'd ........ .‘"J'
L7 wincludes No esta en el sistema
Administrader

Registrar hora en base de datos
Se registra en el sistema
Mostrar notificacion de conclusion de prow@

Empleado ]

10.2.2 Caso de Uso Extendido Registro del Empleado

Reqgistro del empleado

Ingresar identificacion

Reqgistro J

Ingresar nombre .
.
Tree. wincludes
/____—— Ingresar apellido «ncluge: .j ]\
] 9 a e Empleado
Registro _ ¢ valida cajas de texto
e ginclude=» ‘Q

R P

Error en la informacion winclude» ™,
e Ingresar huella
Inserta en la base de datos

Registra al docente en el sistema
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10.2.3 Caso de Uso Extendido Revision de Reporte

Caso de Uso Extendido

Deteccion de huella

Qz%n de BD a Google Sm@

@o en Google Spreadsheet

Revision de Google Spreadsheet




INICIO

l

Usuario pone
Huella

Verificacion de
Huella en BD

¢Huella
encontrada?

Si

Tomar Hora
Tomar Fecha

¢Hora
esta en el campo
Hora Ingreso de la
BD?

Si

¢ Hora esta
en el campo Hora
Inicio Almuerzo de

esta en el campo

Hora Fin Almuerzo de la

BD y es mayor que
?

X1 Diagrama de Flujo

Usuario debe

registrar su Huella

S —

Hora = Hora

Ingreso

Hora = Hora
Inicio Almuerzo

S

Hora = Hora Fin
Almuerzo

S

Hora = Hora

Almacenar
Hora en BD

Salida

S

iRegistro Exitoso!

S~ N

FIN



XI1 Modelamiento de la Base de Datos

Administrador
% ldAdministrador

21

Usuario
Pass
RegistroAsistencia
% FRegistroMo Empleado
Ermnpleadold Ko == ¥ Empleadold
Horalngreso Mambres
Horalnicio&lmuerzo Apellidos
HeoraFinAlmuerzo Huella
HoraSalida
Fecha
12.1 Diccionario de Datos
12.1.1 Tabla de Administrador
CAMPO TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION
IdAdministrador 15 Decimal Clave Unica del Administrador
Usuario 45 Varchar Nombre de usuario Administrador
Pass MAX Varchar Contrasefia encriptada del
Administrador




12.1.2 Tabla de Empleado
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CAMPO TAMANO | TIPO DE DATO DESCRIPCION
Empleadold 15 Decimal Clave Unica de registro Empleado
Nombre 45 Varchar Nombre del Empleado
Apellido 45 Varchar Apellido del Empleado
Huella MAX VirBinary Registro biométrico que se utilizara

para la asistencia del Empleado.

12.1.3 Tabla de Registro de Asistencia

CAMPO TAMANO TIPO DE DATO DESCRIPCION

RegistroNo 1,1 Int Clave Unica de registro

Empleadold 15 Decimal Clave Unica de registro Empleado

Horalngreso No Aplica Time Registro que almacena la hora
ingreso Empleado.

HoralnicioAlmue | No Aplica Time Registro que almacena la hora

rzo inicio almuerzo.

HoraFinAlmuerzo | No Aplica Time Registro que almacena la hora fin
almuerzo.

HoraSalida No Aplica Time Registro que almacena la hora
salida Empleado.

Fecha No Aplica Date Fecha en la que se registra.
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12.2 Script de Base de Datos

CREATE TABLE Empleado(

Empleadold DECIMAL(15) NOT NULL PRIMARY KEY,
Nombres VARCHAR(45),

Apellidos VARCHAR(45),

Huella VARBINARY (MAX)

)

CREATE TABLE RegistroAsistencia(

RegistroNo INT NOT NULL IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
Empleadold DECIMAL(15) NOT NULL,

Horalngreso TIME,

HoralnicioAlmuerzo TIME,

HoraFinAlmuerzo TIME,

HoraSalida TIME,

Fecha DATE

)

CREATE TABLE Administrador(

IdAdministrador INT NOT NULL IDENTITY(1,1) PRIMARY KEY,
Usuario VARCHAR(45) NOT NULL,

Pass VARCHAR(MAX) NOT NULL

)

ALTER TABLE RegistroAsistencia ADD CONSTRAINT
FK_Empleado_RegistroAsistencia FOREIGN KEY (Empleadold) REFERENCES
Empleados(Empleadold);



X1

Diagrama de Estado

Diagrama de estado : Empleado

Registrando Empleado

PR EREE

Inicio

Empleadold
Nombres
Apellidos
Huella

RegistarEmpleado
RegistarDatosEmpleado
RegistarHuellaEmpleado

Registrando Asistencia

RegistroNo
Empleadold

Horalngreso

HoralnicioAluerzo
HoraFinalAlmuerzo

HoraSalida

Fecha

RegistrarAsistencia
RegistrarHoraDeAsistencia

Mostrar Registro Asistencia

RegistroNo
Nombre
Apellidos
Haralnico

HoraSalida

MostrarAsistencia

Diagrama de estado : Administrador

Registrar Admistrador

Inicio

Administradorld

Usuario

[ = > Contrasefia

RegistroAdministrador

Visualizar datos de empleados

Empleadold

Nombre

Apellido

RealizarConsultaEmpleados

Visualizar Registro de la asistencia

RegistroNo
Empleadold

Horalngreso

HoraSalida

Fecha

RealizarConsultaAsistencia

24

Final
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XV Arquitectura de Software
15.1 Arquitectura de Frontend
15.1.1 Pantalla Principal

e Principal - O X

’ Registrar Nuevo Usuario ]

[ Registrar Asistencia ]

Administrador

15.1.2 Vista Registrar Nuevo Usuario

“e Formulario Registro Huella - O X

Registrar Huella Empleado

Documento:

Nombres: |

Apellidos:

‘ Registrar Huella |

lJ. ;BIENVENIDO!

Status Huella:

‘ Registrar Empleado |




15.1.3 Vista Registrar Asistencia

Verificacian de Huella Digital

Prompt:

Escanea tu huella usando el lector]

Status:
Bl Lector de huellas ha sido desconectado

False Accept Rate (FAR) =0

15.1.4 Vista Administrador

%% VistaAdmin

@

labell

Verifica que eres Administrador

Pasién por Triunfar

Usuario:

Contrasefa:

Ingresar
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En la arquitectura backend, utilizamos de varias librerias que incluia el huellero biométrico,

de esta forma las conexiones a las clases y la base de datos se hizo de forma que se pudieran

relacionar y reconocer rapido al momento de desarrollar, disefiar e implementar.

Editar Prueba  Analizar  Herramientas

> P Iniciar = [>

pilar  Depurar
A=A

frmVerificar.cs 4 X frmVerificar.cs [Disei

DemoHuellafr Sample Sample)

Verificator;

omee . com; D:

Verify(DPFP.Tenm template)

Template = template;
ShowDialog();

Init()

a2 del Administrador de paguetes

Origen del p

TL0/0 «

P DemoHuella

-~ # Eplon

Caracter: 54

4 Asistencia_Docentes

b e

£° main «

0534 p. m.
2B/09/2022
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XVI Script de Automatizacion de Hoja de Calculo

function isTimeUp_(start) {
var now = new Date();
return now.getTime() - start.getTime() > 300000; // 5 minutes
}
var datosCedula;
var datosCorreo;
function copiarlafila() {
var start = new Date();
//Abre la hoja Control
var matriz =
SpreadsheetApp.openByUrl("https://docs.google.com/spreadsheets/d/1fA5cTys DTzFGxC
Y1g2DZ9ENNniUQu60gaH7GgvzOnFI/edit#gid=953084579");
var sheetControl = matriz.getSheetByName('Control');
//Toma la ultma posicion de inscritos dentro de Control
var posInscritos = sheetControl.getRange(6, 6).getValue() - 1;
Logger.log("Posicion en la hoja de Control:" + posInscritos);
//Abre la hoja InfoComisiones
var matriz =
SpreadsheetApp.openByUrl("https://docs.google.com/spreadsheets/d/1fA5cTys DTzFGxC
Y1g2DZ9ENNniUQu60gaH7GgvzOnFI/edit#gid=1428921581");
var sheetprog = matriz.getSheetByName('Info_Comisiones');
//0Obtiene la posicion del programa
var posPrograma = sheetprog.getRange(4, 3).getValue();
//abre la hoja de inscripciones
const libro =
SpreadsheetApp.openByUrl("https://docs.google.com/spreadsheets/d/1fA5cTys DTzFGxC
Y1g2DZ9ENNniUQu60gaH7GgvzonFI/edit');
const hojaOrigen = libro.getSheetByName('Inscripcion IUDC');
const hojaDestino = libro.getSheetByName('Inscripcion Copia');
//0Obtiene la columna A y BH de origen
var collorigen = sheetprog.getRange(4, 3).getValue();
var col2origen = sheetprog.getRange(4, 3).getValue();
Logger.log("la fila origen es: " + collorigen);
//0Obtiene la columna A y BH de destino
var colldestino = hojaDestino.getlLastRow() + 1;
var col2destino = hojaDestino.getlLastRow() + 1;
Logger.log("la fila de destino es: " + colldestino);
for (var i = posPrograma; i <= posInscritos; i++) {
Logger.log("i=" + i + "Posicion de Control:" + posPrograma);
if (isTimeUp (start)) {
Logger.log("Time Up");
break;

}



Logger.log("Estamos en... + posPrograma);
Logger.log("en Inscritos estan... " + posInscritos);
const rangoOrigen = hojaOrigen.getRange('A' + collorigen + '":BH' +

col2origen);

const rangoDestino = hojaDestino.getRange('A' + colldestino + ':BH'

col2destino);

var cedula = hojaOrigen.getRange('E' + collorigen + ':E' +

col2origen).getValue();

var correo = hojaOrigen.getRange('C' + collorigen + ':C' +

col2origen).getValue();

rangoOrigen.copyTo(rangoDestino);

//Siguiente fila

collorigen += 1;

col2origen += 1;

colldestino += 1;

col2destino += 1;

//Actualiza el control

sheetprog.getRange(3, 3).setValue(colldestino);
sheetprog.getRange(4, 3).setValue(collorigen);
posPrograma += 1;

Logger.log("El dato se tomé de " + collorigen + " y se insertd en

colldestino);

}

Logger.log("ELl nuevo dato de origen es: " + collorigen);
Logger.log("ELl nuevo dato de destino es: " + colldestino);

}

Logger.log("quedamos en la columna de destino:

+ colldestino);

+

+
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XVII Librerias y Complementos

LIBRERIA DESCRIPCION

System Gracias a esta libreria, se da al desarrollador clases bases y
fundamentales sobre los eventos, interfaces, atributos y
excepciones en los procesamientos de datos utilizados.

System.lO Una clase usada para escribir y leer Data.

System.Data.SqlServer

Clase necesaria para poder establecer la conexion a SqlServer

System.Windows.Form

Permite el desarrollo de la interface.

Bunifu

Permite desarrollar la interface amigable para el usuario

SDK DigitalPersona
(DPFPDevNET,
DPFPENgNET,
DPFPShrNET,

DPFPVerNET)

Es un kit de herramientas que permite utilizar el huellero de

DigitalPersona con el presente programa.

Entity Framework

Conjunto de herramientas que admiten el desarrollo de software

orientado a datos.

Microsoft.CSharp

Es la libreria con el lenguaje de programacion de desarrollo para

el software

Castodia

Conector de Google sheets a Bases de Datos.
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XVI1II Resultados
Con el programa de "Control de Asistencia de Empleados™ hemos sido capaces de arreglar las
problematicas presentadas en Universitaria de Colombia para este moédulo, dando a traves de este
documento una visualizacion detallada de como funciona realmente el sistema, y como fue
desarrollado tanto de manera interna como externa, ya que de esta forma se tiene un programa
mas claro de como se construy6, dando una idea de entendimiento para desarrolladores futuros

autorizados a presentar modificaciones en el mismo.

Por ultimo, adjuntamos una estadistica realizada a una pequefia muestra para comprobar los

resultados de satisfaccion obtenidos con el software:

Gracias a este software, se ha llevado de una manera mas ordenada el control de
asistencia de los empleados en la universidad?

41 respuestas

® Si
® No

Como le parecio la idea de que el software ayuda a la universidad a calcular su
salario con respecto a sus horas laboradas?

41 respuestas

@® Buena
@ Regqular
@ Mala




Qué tan tedioso es para usted poner la huella al entrar y salir de la universidad,
ademas de la entrada y salida en su hora de almuerzo?

41 respuestas

@ Mucho
® Poco
@ Nada

Le gustaria que el software quede implementado en la universidad de ahora en
adelante?

41 respuestas

® Si
@ No

Del 1 al 10, como califica este software en aspectos de innovacién, automatizacion y
mejora de procesos?

41 respuestas

30
23 (56.1 %)

11(26.8 %)

5(12.2 %)

2(4.9 %)
0(o|%) 0(0]%) 0(o|%) owl%) 0(o|°/..) 0(o|%)

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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